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Abstract—La brecha de género entre la participacion mas-
culina y femenina en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas (en inglés STEM por Science, Technology, En-
gineering, and Mathematics) es lamentablemente universal, y
en general inaceptablemente amplia. Ademas, esta brecha es
particularmente notoria en las carreras de Ingenieria Eléctrica
y de Ingenieria en Computacion (Electrical Engineering & Com-
puter Science, EECS). Distintas organizaciones internacionales
y universidades de Norteamérica, Europa y Latinoamérica han
disefiado programas para enfrentar este importante problema, los
cuales muestran diversos grados de éxito. En muchos de estos
programas se encuentra la idea la de trabajar con adolescentes
mujeres a nivel de su formacion secundaria, buscando acercarles
conocimientos clave de las disciplinas de STEM e incentivarlas a
elegir carreras del area. Entre otras actividades, estos programas
proponen la realizacion de presentaciones, charlas, o cursos
cortos en un periodo determinado en la propia universidad,
dictados por mujeres docentes del darea con enfoque de role
model. En este articulo se presenta la experiencia efectuada en
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Repiblica,
Uruguay, con motivo del Dia Internacional de las Nifas en las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs). En
particular se dictaron talleres de robética, circuitos y creacion de
mapas, para adolescentes de secundaria como forma de promover
las carreras de TICs en Uruguay.

Keywords: mujeres y carreras de TICs, enfoque de role
model”’, dia de las nifias en las TICs.

I. INTRODUCCION

La amplia brecha de género entre la participacién masculina
y femenina en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas
((en inglés STEM por Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) , mas notablemente en Ingenieria Eléctrica y
Computacion (Electrical Engineering & Computer Science,
EECS), es un problema universal. Distintas organizaciones
internacionales como la Unién Europea, UNESCO, Organi-
zacion de Estados Iberoamericanos (OEI), IEEE, ACM, aso-
ciaciones y universidades en Estados Unidos, Latinoamérica y
Europa han tratado de disefiar programas para enfrentar este
importante problema con diferentes grados de éxito.

En Uruguay se han realizado algunos estudios, como por
ejemplo el articulo “Mujeres e Ingenieria en Computacién
de la UDELAR, Uruguay: Cambios y permanencias” [1] y
la tesis asociada. En dicho trabajo se busca identificar los
factores que actdan de barrera de género para el caso de las
ingenierias, entre los que se destacan el peso de los roles y

estereotipos de género (correspondencia entre la maternidad y
las responsabilidades domésticas con las carreras profesionales
y académicas), los imaginarios colectivos sobre lo que se
valora como normal o adecuado para las mujeres, el incentivo
o desestimulo del sistema educativo tanto en la educacion
primaria como en la secundaria con respecto a la insercién de
las mujeres en disciplinas cientifico-tecnolégicas, o el mercado
laboral y las posibilidades reales de ingreso de mujeres a
puestos calificados, entre otros.

Si bien en Uruguay el ingreso de estudiantes mujeres a la
educacion universitaria supera al de los varones (a nivel de
grado), la proporcién de mujeres que eligen las ingenierias es
comparativamente minoritaria, siendo preferidas mayormente
las ciencias sociales, de la salud, agrarias y humanidades.
Diversos estudios se han centrado en analizar por qué las
ingenierias contindan siendo un espacio reticente a la inclusién
de las mujeres, como se menciona en [1]. Los datos analizados
en [1] refieren a los dltimos 23 afios, donde si bien se evidencia
una sostenida demanda global al ingreso de la carrera de
Ingenieria en Computacién, llama la atencién la agudizacién
de la brecha de género en las matriculas, mostrando que las
diferencias se profundizan a medida que avanzamos hacia el
presente. En términos relativos los varones eligen cada vez mas
Ingenieria en Computacién en comparacién con las mujeres
dentro de la UdelaR.

En la Tabla I se presenta la cantidad de estudiantes que
ingresaron en los ultimos diez afios a las carreras de Com-
putacién y Eléctrica de Facultad de Ingenieria (UdelaR). Para
cada afio se presenta la cantidad de alumnas mujeres (M)
y de alumnos varones (H), y el porcentaje que los ingresos
de mujeres representan sobre el total (%M). Es importante
sefialar que los valores totales del 2017 se tendrdn luego de
las inscripciones de mitad de afio ya que se habilita en julio un
nuevo periodo de ingreso. En dicha tabla se puede observar
que la matricula de mujeres en los ultimos afios estd en el
entorno del 15% para el caso de Computacién , y en el entorno
del 20% para el caso de Ing. Eléctrica. Analizando series mas
completas hacia atrds, incluyendo por ejemplo la década de
los noventa, se puede ver que el porcentaje para Computacion
se encontraba en el entorno del 30% y el de Eléctrica en 10%.

En Uruguay la industria del software genera exportaciones
por mas de 190 millones de ddlares”. Se trata a la vez de un
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Tabla I
INGRESOS A LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y
ELECTRICA PER{ODO 2008 - 2017 (MITAD)

Computacion Eléctrica
Ano M H T %M M H T %M
2008 | 92 | 462 | 554 | 17% 36 | 151 | 186 | 19%
2009 | 103 | 442 | 545 | 19% 35 | 138 | 173 | 20%
2010 | 118 | 546 | 664 | 18% 33 ] 158 | 191 | 17%
2011 | 108 | 543 | 651 | 17% 37 | 165 | 202 | 18%
2012 | 104 | 486 | 590 | 18% 36 | 176 | 212 | 17%
2013 | 107 | 551 | 658 | 16% 49 | 197 | 246 | 20%
2014 | 82 | 570 | 652 | 13% 59 | 190 | 249 | 24%
2015 | 97 | 524 | 621 | 16% 37 | 194 | 231 | 16%
2016 | 99 | 560 | 659 | 15% 43 | 202 | 245 | 18%
2017 | 75 | 472 | 547 | 14% 39 | 105 | 144 | 27%

sector cuya demanda de mano de obra calificada es intensiva
[2][3]. En este sentido la Cdmara Uruguaya de Tecnologias de
la Informacién (CUTI) se plantea como uno de los desafios
para los siguientes afios el incremento del capital humano
en Tecnologias de la Informacién [4], donde el ingreso y
permanencia de las mujeres en Ingenieria en Computacién y
Eléctrica es una preocupacion central, ya que se trata de un
fenémeno complejo marcado por diversos avances y retrocesos
con respecto a la igualdad de género.

En los tltimos afios han existido varias iniciativas para
acercar las carreras de ciencia y tecnologia a las mujeres,
intentando revertir la caida sostenida de matricula de mujeres
en las mismas. Varios actores de la educacién, el gobierno,
la sociedad civil y la industria de software participan de
éstas, incluyendo a la Facultad de Ingenieria, por ejemplo
en la celebracion del Dia Internacional de las Nifias en las
TICs el cuarto jueves de Abril de cada afio. En este articulo
se presentan las actividades realizadas en el marco del Dia
Internacional de las Nifias en las TICs llevadas adelante el
jueves 27 de abril de 2017 en la Facultad de Ingenieria
por un grupo de docentes de las carreras de Ingenieria de
Computacién y Eléctrica, como forma de promover carreras
de TICs en adolescentes de secundaria en Uruguay.

El resto del articulo se organiza de la siguiente forma: en
la Seccioén II se presentan algunas iniciativas relacionadas. En
la Seccion IIT se describen las actividades definidas para la
jornada, incluyendo los talleres disefiados. En la Seccién IV
se presentan datos y resultados de las distintas actividades.
Finalmente, en la Seccién V se presentan conclusiones y
trabajo a futuro.

II. INICIATIVAS RELACIONADAS

Uno de los ejemplos mds destacados de esfuerzos para
llegar a estudiantes mujeres a nivel de educacién secundaria
en los Estados Unidos es el que realiza el Instituto Tec-
nolégico de Massachusetts (Massachusetts Institute of Tech-
nology, MIT) a través del Programa de Tecnologia de la Mujer
(Women’s Technology Program, WTP) y la Iniciativa de la
Mujer (MIT Women’s Initiative, MWI). El primero invita a
adolescentes de secundaria a la universidad durante el verano
para brindarles instruccién avanzada e incentivarlas hacia

ambitos tecnolégicos[5]. El segundo envia mujeres afiliadas
al MIT a secundaria para realizar presentaciones a las nifias
sobre diferentes especializaciones y carreras tecnoldgicas.

Otras universidades de Estados Unidos ofrecen programas
similares. Carnegie Mellon [6], a través de su organizacién
Women@SCS (“School of Computer Science”), logré au-
mentar el porcentaje de mujeres entre sus estudiantes de
Ciencias de la Computacién e Ingenieria a mas del 40%,
convirtiéndose de este modo en una de las pocas universidades,
junto con el MIT y Stanford, cercanas a alcanzar la equidad
de género. Por otro lado, la Universidad de Harvard realiza
anualmente el encuentro WeCode, en donde participan mujeres
vinculadas a las tecnologias provenientes de todo el mundo.
Stanford organiza una conferencia similar, She++, en la cual
las participantes colaboran en la orientacién de la siguiente
generacion de mujeres participantes del evento.

En Latinoamérica la tendencia de participacién de mujeres
en STEM no escapa a la tendencia mundial, y existen también
andlisis y programas especificos para potenciar la participacion
de mds mujeres en estas areas. Varios estudios publicados
en el contexto del Congreso de la Mujer Latinoamericana
en la Computacién (Latin American Women in Computing
Conference, LAWCC) que se realiza anualmente en el marco
de la Conferencia Latinoamericana en Informatica (CLEI) la
mas importante del drea en Latinoamérica, muestran realidades
y andlisis similares en paises como Costa Rica, Venezuela,
Paraguay y Brasil.

De este congreso surge una monografia, publicada en el
afio 2015 en la revista Novitica de la Asociacién de Técnicos
en Informitica (ATI) de Espafia, titulada “Las mujeres en
la profesion informdtica: historia, actualidad y retos para el
futuro” [7] que presenta diversos articulos que dan cuenta de
los problemas y propuestas para atacar la baja participacién de
mujeres en carreras de STEM, en particular de EECS. Entre los
articulos invitados se presentan iniciativas como el programa
“Meninas Digitais” de la Sociedad Brasilera de Computacién
(SBC) que incluye por ejemplo practicas para incentivar la
insercién de mujeres en carreras tecnoldgicas y de Ingenieria
Robética Educacional mediante la realizacion de actividades y
talleres con mujeres durante sus estudios a nivel de formacién
secundaria, o el andlisis de situacién en Espaifia sobre la baja
participacion, permanencia y poco acceso a grados altos de la
carrera académica que viven las universidades espafiolas.

III. JORNADA NINAS EN LAS TICS

Este evento es una iniciativa a nivel mundial impulsada por
la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) que se
realiza desde el afio 2011, en un esfuerzo por sensibilizar a la
sociedad sobre las oportunidades de estudio y empleabilidad
en el drea de Tecnologias de la Informacién y las Comu-
nicaciones (TICs). Para esto, un elemento clave es abrir las
puertas de las instituciones educativas, de las empresas, de los
espacios cientifico-tecnolégicos a grupos de nifias en etapa de
formacién primaria y secundaria, para que tomen contacto con
elementos de estas dreas.
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La Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Reptblica,
Uruguay, participa desde hace varios afios de este evento,
abriendo las puertas de la facultad, y en particular los lab-
oratorios del Instituto de Computacién (InCo) y del Instituto
de Ingenieria Eléctrica (IIE).

A. Descripcion general de la Jornada

El grupo de organizacién de la jornada 2017 estuvo in-
tegrado, al igual que en 2016, con varias docentes de los
Institutos de Computaciéon y Eléctrica, quienes decidieron
cambiar el foco de las actividades que se habian realizando
en afios anteriores y adoptar la consigna de “hacer en lugar de
ver”, como forma de motivar a las participantes. Las activi-
dades se disefiaron para que las adolescentes pudieran conocer
e interactuar con ingenieras que trabajan como docentes e
investigadoras en el drea, siguiendo el enfoque de “role model”
en la realizacidn de las actividades. En este sentido, los talleres
serian dictados por docentes mujeres del drea, y las actividades
de la jornada en general serian realizadas por docentes mujeres
de ambos institutos, y estudiantes avanzadas de las carreras.
En la Figura 1 se muestra el afiche de difusién de la Jornada.
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Se definié la realizacién de tres talleres de una hora y
media de duracién cada uno, donde las adolescentes pudieran
interactuar con el robot butid, experimentar con circuitos
eléctricos y realizar mapas. Dado que en afos anteriores la

convocatoria no habia logrado ser masiva, se decidié llevarla
adelante por cuenta propia haciendo uso de los listados de
liceos publicos y privados disponibles en el sitio de ANEP, de
las inspecciones de secundaria y listas de género en STEM
y otras organizaciones participantes de la jornada. Se realizé
la difusién tanto via e-mail como con llamadas telefénicas a
liceos de la zona y cercanias, para facilitar la concrecién de
la asistencia a la jornada.

El trabajo de organizacién de la jornada comenzd con una
reunion el 15 de marzo, y luego reuniones quincenales en las
se fueron coordinando las tareas. La convocatoria fue liberada
en la semana posterior a semana santa o de turismo (20 de
abril), llamando por teléfono y enviando el afiche y el texto de
la convocatoria. Se solicitaba confirmacion de asistencia hasta
el martes 25 de abril de los grupos interesados, asignando
en principio no mds de 20 lugares por institucién en cada
turno, y solicitando la lista de chicas asistentes y nombre y
celular de los adultos responsables que las acompafiarian. La
convocatoria fue todo un éxito, solicitando participacién liceos
del interior y de otras zonas de Montevideo a las que no se
habfa enviado directamente, y quedando grupos interesados en
lista de espera que finalmente no pudieron ser recibidos.

La jornada se organiz6 en dos horarios (mafana y tarde),
en cada uno se realiz6 una primera actividad a modo de
bienvenida, en donde se present la jornada y se invitd a
integrantes del grupo Bardo Cientifico ! a realizar monélogos
cortos sobre mujeres cientificas. En la bienvenida de la tarde
también participé la decana de la Facultad, recibiendo a las
adolescentes. Luego, las liceales participaron en diferentes
talleres. Ademads, se dispuso un espacio libre, con actividades
interactivas a cargo del laboratorio de medios con la propuesta
Encuadre Digital.

En cada horario, se realizaron tres talleres: Robot Butia y
Mapea tu Mundo, coordinados por docentes del InCo, y Taller
Electrizante, coordinado por docentes del IIE. Los tres talleres
se realizaron en cuatro turnos, dos turnos en el horario de la
maiiana y dos turnos en el horario de la tarde. La mayoria de
los grupos de chicas participaron en dos talleres consecutivos.

B. Descripcion de los talleres

Para la realizacién de los talleres se dedicé tiempo previo
para el armado de los mismos, asi como la participacién de
las docentes durante toda la jornada. Para todos los talleres
se contd con el apoyo de las direcciones de los Institutos
de Computacién y Eléctrica. A continuacién se presentan los
aspectos mas relevantes de cada uno de los tres talleres.

1) Taller robot Butid: El proyecto Butid robdtica educa-
tiva 2,es una una plataforma simple que pone al alcance de
estudiantes escolares o liceales las herramientas necesarias
para permitirles interiorizarse con la programacién de com-
portamientos para robots.

El proyecto Butid trata de ampliar las capacidades senso-
riales y de actuaciéon de la computadora XO del proyecto

Thttp://bardocientifico.com/
Zhttps://www.fing.edu.uy/inco/proyectos/butia/

46JAIIO - LAWCC - ISSN: 2591-3042 - Pagina 15



LAWCC, IX Congreso de la Mujer Latinoamericana en la Computacion

OLPC (u otro netbook educativo), transformandola en una
plataforma robdtica mévil. Actualmente la implementacién
2.0 del proyecto estd siendo utilizado en formato de Kkit,
distribuido a mds de 100 centros educativos del Uruguay, con
un set de sensores y piezas que permiten cambiar la ubicacion
de los sensores en la plataforma moévil donde se coloca la
computadora.

A su vez el proyecto Butid fue desarrollado teniendo en
mente el hecho de que agregar nuevos sensores o actuadores
a la plataforma sea muy sencillo, esto abre la posibilidad a
que usuarios interesados con el hardware puedan implementar
facilmente sus propios sensores y actuadores. Incluso el disefio
industrial del robot es abierto, lo cual permite realizarlo con
materiales reciclados o de bajo costo.

En este taller se busc6 mediante el uso del robot Butia
generar interés y motivacién en las estudiantes en el drea de
la robética e introducir el robot Butid como una herramienta
mds de educacién.

El taller consistié en dos partes, primero una pequefia clase
expositiva y luego un taller donde las estudiantes utilizaron el
robot Butid.

Durante la presentacién se trataron los siguientes temas:

o Breve presentacién sobre el grupo MINA del InCo, en
particular alguno de los proyectos de investigacion que
se estan realizando.

¢ Breve introduccién a la robdtica, donde entre otras cosas
se les explicd qué es un robot, qué es un actuador y qué
€s un sensor.

« Presentacion del proyecto Butia.

« Presentacion del robot Butid, sus partes y como se utiliza.

o Programacion del robot Butid, en base a desafios.

Para la segunda parte del taller se armaron grupos de entre
5 y 6 estudiantes, se les dio un robot por grupo y se les pidié
que realizaran diferentes desafios. A medida que cumplian con
cada desafio, se les proponian nuevos de mayor dificultad. La
mayoria de los grupos lograron cumplir el desafio de mayor
dificultad, el cual consistia en realizar un programa para que
el robot circulase esquivando obstaculos.

Todos los grupos demostraron un gran interés y entusiasmo
en el taller. En la Figura 2 se puede ver un grupo de nifias
realizando los desafios en el robot Butid.

Es importante destacar que se contd con el apoyo del
proyecto Butid, el cual presté los robots y todo lo necesario
para realizar el taller. También es importante sefialar el apoyo
de otras docentes del InCo, y estudiantes y egresadas de la
Carrera de Computacidn, las cuales asistieron a las estudiantes
para que estas pudieran realizar los desaffos.

2) Taller Electrizante: En este taller se buscé incluir as-
pectos variados de las distintas disciplinas que comprenden
la Ingenieria Eléctrica. En particular, se buscé enfocar el
taller en dreas como: electrénica, robdtica, programacion,
comunicaciones inaldmbricas y sefiales (dreas mds vinculadas
a las TICs).

En la practica se brindaron dos sub-talleres denomina-
dos: “Comunicaciéon Laser” y “Robética con Arduino”. El
primero orientado a adolescentes de bachillerato y el segundo

Fig. 2. Niias realizando los desafios en el robot Butid

enfocado a chicas de ciclo basico. El equipo de talleristas
estuvo conformado por seis docentes del IIE, tres estudiantes
avanzadas de la carrera de Ingenieria Eléctrica y una egresada
de Ing. en Computacion. Dos de las tres estudiantes realizaron
sus actividades en marco de un “Mddulo de Extensidén (2
créditos)”; ademas del dictado de los talleres dedicaron horas
para la preparacion y testeo de los materiales del taller.

a) Comunicacion Ldser: El objetivo de este taller fue
que las participantes se acerquen a la temdtica de la trans-
misién de informacién mediante la interaccién con circuitos
de electrénica analdgica con este fin. Consistio en el armado de
un sistema de comunicacion a distancia formado por un trans-
misor, que recibe impulsos luminicos y emite impulsos de luz
laser que reproducen la sefal inicial; y de un receptor con un
sensor de luz, que recibe los impulsos ldser, transformandolos
en una sefial de audio a través de un parlante.

Se trabajé en seis grupos, tres trabajando con los trans-
misores y tres con los receptores, de manera de finalizar el
taller con la comunicacion entre ellos. En el armado trabajaron
dos estudiantes avanzadas de la carrera, quienes también
participaron junto a tres docentes en el dictado del taller el
dia de la Jornada.

A cada grupo de estudiantes se les provey6 de un kit de
armado de circuito (transmisor o receptor) y de una guia
de apoyo con el circuito a armar conteniendo ademds la
descripcion de los elementos con los que iban a trabajar.

Propuesta del taller:

« Bienvenida y presentacién de las talleristas.

o Presentaciéon del taller. Breve introduccién al fun-
cionamiento de los circuitos a implementar y de los
elementos con los que se trabajard y normas bdsicas de
seguridad.

o Divisién por grupos y distribucién de kits de armado.

o Trabajo en grupos con asistencia de las talleristas.

o Prueba de los dispositivos. A los grupos mds adelantados
se les mostraron ademds pruebas con osciloscopio para
observar el funcionamiento de todos los elementos del
circuito.

« Alineacién y prueba entre pares transmisor-receptor.
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Se previeron elementos electrénicos de repuesto por even-
tuales fallas o pérdidas, que fueron necesarios. Fue indispens-
able, en la mayoria de los grupos, la orientacién constante de
las talleristas y el seguimiento continuo del avance del armado.

Todos los grupos lograron finalizar el taller exitosamente.
En la Figura 3 se puede ver un grupo de nifias realizando las
actividades del taller electrizante.

Fig. 3. Nifas realizando las actividades del taller electrizante

b) Robdtica con Arduino: El objetivo del taller fue
que las participantes tengan su primer contacto con el uso
de microcontroladores y con sistemas robdticos. Se trabajé
principalmente con chicas de ciclo bdsico y primer afio de
bachillerato. Se preparé una gufa (formato papel) incluyendo
tips de programacion y detallando las actividades a realizar. Se
destacaron, durante el taller, las ventajas del uso de hardware
y software libre.

La dindmica de cada dictado del taller fue la siguiente:

« Bienvenida y presentacién de las talleristas.

o Presentacion de las actividades a realizar.

« Conformacién de los equipos (4 o S participantes en cada
uno).

o Realizaciéon de Actividad 1: Experimentacién con un
codigo simple de Arduino (Cédigo que enciende
periddicamente un Led).

o Realizacion de Actividad 2: Se entregd a cada grupo
un “robot” (motor+ruedas conectado a un Arduino)
y un cédigo base. Las participantes, basiandose en la
experimentacion con el robot, debian comprender el
codigo y modificarlo para lograr diferentes consignas
(una consigna basica y otras mds complejas). Sélo se
trataban consignas de movimiento y encendido de leds:

manejando salidas digitales y analégicas del microcon-
trolador.

o Realizacion de Actividad 3: Experimentacién con un
robot provisto con un sensor de luz.

Es importante destacar que todos los grupos lograron re-
alizar todas las actividades bdsicas de forma exitosa. En la
Actividad 2, se plantearon distintos niveles (opcionales) que se
fueron siguiendo dependiendo del avance de las participantes.

Otra observacion es que, salvo en dos de los centros educa-
tivos participantes del taller, las demds chicas manifestaron
que se trataba de su primera experiencia con programacion y
también su primera experiencia con robots.

3) Taller Maped tu mundo: El Taller “Maped tu mundo”
fue propuesto por docentes del GTIG (Grupo en Tecnologias
de la Informacion Geoespacial, grupo interdisciplinario entre
el Instituto de Computacion y el Instituto de Agrimensura).
El desarrollo del Taller consté de una primera parte mas bien
expositiva en la que se incluyoé:

o Presentacion del Taller y los participantes Institutos de
Computacién y Agrimensura.
« Breve historia de la Cartografia.
o Sistemas de Informacién Geografica y Sistemas en Inter-
net.
o Arquitectura de Sistemas basados en Informaciéon Ge-
ografica.
o Servidores de Mapas, Visualizadores y Aplicaciones.
La segunda parte del taller fue dedicado a realizar tareas
précticas en salas de maquinas, donde las estudiantes traba-
jando en pares tuvieron los siguientes desafios:

o Explorar interactivamente un visualizador geografico en
el que aparecia informacién de Montevideo y destacada la
Facultad de Ingenierfa (con opciones a prender y apagar
capas).

o Localizar la ubicacién de su liceo y obtener las coorde-
nadas del mismo.

o Editar codigo javascript para agregar la ubicacién de su
liceo en el visualizador.

o Usar herramientas visuales de exploracién espacial: me-
dida de distancias y 4reas.

e Acceder a la Administracion del Servidor de Mapas
para realizar cambios en la simbologia de la informacién
desplegada en el visualizador (pasar de un simbolo tnico
a una clasificacién por atributos).

El dictado del taller fue compartido por docentes del InCo
y del TA y conté con el apoyo de estudiantes mujeres de la
carrera de Ingenieria en Computacion. En la carrera Ingenieria
en Computacién se propuso un Moédulo de Extensidon para
la colaboracién en esta actividad en la preparaciéon de los
materiales (programacién y disefio del visualizador usado,
carga y configuracién del Servidor de Mapas, pruebas en las
salas de mdaquinas, documentacién de la guia del taller) y
participacién en el dictado.

Es de destacar que en todos los grupos las liceales pudieron
realizar los desafios bdsicos planteados y en algunos casos
ademds de sus liceos agregaron otros puntos de interés. En
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algunos grupos en donde la asistencia lo permitia varios do-
centes de secundaria realizaron también la propuesta practica.
En la Figura 4 se puede ver una imagen ilustrativa del trabajo
en el taller.

Fig. 4. Niias realizando el taller Maped tu mundo

Un elemento adicional es que el taller fue propuesto para
que los docentes de informadtica de los liceos pudieran llevarse
los materiales (guia, cédigo, datos) y replicarlo en sus liceos
con otros estudiantes. Unos 4 o 5 docentes se llevaron los
materiales copiados en sus pendrive al terminar el taller y
varios manifestaron querer acceder a los mismos.

4) Instalacion interactiva ”Encuadre Digital”: “Encuadre
Digital” fue una instalacién interactiva presentada por el
Laboratorio de Medios del Instituto de Computacion, que se
proveia durante todos los turnos para que las participantes
pudieran acercarse y experimentar entre la realizacién de un
taller y el siguiente.

El objetivo de la instalaciéon fue demostrar el potencial
de aplicacién el conocimiento de rubros como programacion,
redes o computacidn grafica en la creacion de espacios inter-
activos, creaciéon multimedia y en el arte.

En la instalacién las nifias podian interactuar con la imagen
proyectada, generada a partir de las posiciones de las mismas.
El movimiento fue reflejado en los cambios de los graficos
generados. Mediante un controlador midi también podrian
cambiar los pardmetros de la imagen como el tamaifio de los
objetos, tiempo de su perduracidn, etc.

La instalaciéon fue acompafada por una parte expositiva
donde se presentd las lineas de trabajo del Laboratorio de
Medios y de una manera lidica, fueron introducidos conceptos
como interaccién persona-computadora y arte con nuevos
medios. Se nombr6 las posibles entradas de datos (periféricos

como mouse o teclado, pero también sensores de movimiento,
micréfonos o controladores midi) y las posibles salidas de
datos (imagen proyectada, sonido) y se destacd el trabajo
creativo de programacion del enlace entre los datos recibidos
y la salida generada.

En la instalacién se trabajé con el sensor de movimiento
(Kinect), un proyector, una pantalla de retroproyeccién de
3m x 2.25m, una laptop y un controlador midi. Ademas
fueron necesarios dispositivos secundarios como: adaptador
thunderbolt a VGA, un cable VGA de 25 metros, un alargue,
una zapatilla.

En la Figura 5 se puede ver una nifia interactuando con la
instalacién.

Fig. 5. Nifas interactuando con Encuadre Digital

IV. RESULTADOS DE LA JORNADA

En la jornada fueron recibidas 320 chicas de 21 liceos
publicos y privados de Montevideo y del interior del pais,
distribuidos de la siguiente forma:

Liceos publicos y privados de Montevideo:

¢ 8 publicos (1, 12, 13, 21, 53, 56, 64, 65).

¢ 8 privados (Anima BT, Crandon, Latinoamericano, Lo-

gosdfico, Ma. Auxiliadora, Santa Luisa, Santa Marfa,
Santa Maria HHMM).

Liceos publicos y privados del interior del pais:

e 1 de Rocha (Liceo 3 de Ciudad de Rocha).

e 1 de Maldonado (Liceo IUA Punta del Este).

e 1 de Colonia (AUIC Rosario).

¢ 2 de Canelones (Liceo Solymar, Liceo de Pando).

En la Tabla II se muestra la distribucion de liceos y nifias a
los talleres en el primer turno de la mafiana, y en la Tabla III
la asignacién del segundo turno. En la Tabla IV se muestra la
distribucién de liceos y nifias a los talleres en el primer turno
de la tarde, y en la Tabla V la asignacién del segundo turno.

Es importante mencionar que los liceos que participaron
del interior del pais, como el Liceo No. 3 de Rocha que se
encuentra a unos 200 km de Montevideo, debieron conseguir
transporte para poder concurrir, principalmente con apoyo de
sus propios padres que financiaron el viaje en una compaiiia
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Tabla II
PRIMER TURNO DE LA MANANA (M1: 8:30 A 10:30)

Tabla IV
PRIMER TURNO DE LA TARDE (T1: 13:30 A 15:30)

Taller 1 (Mapas) Taller 2 (Eléctrica) Taller 3 (Butid)

Taller 1 (Mapas) Taller 2 (Eléctrica) Taller 3 (Butia)

Liceo Cantidad Liceo Cantidad Liceo Cantidad Liceo Cantidad Liceo Cantidad Liceo Cantidad
No.1 6 No.1 6 No.3 R 8 Sta. Ma. 8 No.1 8 Sta. Ma. 5
No.21 5 No.3 R 9 Solymar 12 No.13 20 Sta. Ma. 6 Ma. Aux. 10
No.3 R 4 No.56 8 Latino 10 No.5 P 5 Logosof. 10 Logosof. 10
No.56 7 Solymar 10 - - IUA 3 Sta.Luisa 6 Sta.Luisa 5
Latino 5 - - - - AUIC 4 - - - -
No.65 5 - - - - No.12 10 - - - -
No.12 15 - - - - Total 46 Total 30 Total 30
Total 47 Total 33 Total 30
Tabla V
Tabla III SEGUNDO TURNO DE LA TARDE (T2: 15:30 A 17:30)

SEGUNDO TURNO DE LA MANANA (M2: 10:30 A 12:30)

Taller 1 (Mapas) Taller 2 (Eléctrica) Taller 3 (Butid)

Liceo Cantidad Liceo Cantidad Liceo Cantidad
No.3 R 8 No.1 6 No.1 6
No.53 10 No.21 5 No.3 R 5
Sta. Ma. 8 No.3 R 9 Sta. Ma. 8
Latino 10 Sta. Ma. 8 No.56 8
- - No.56 7 Latino 5
Total 36 Total 35 Total 31

de transporte que les otorgd descuento. Lo mismo el Liceo de
Solymar de Canelones a unos 20 km de Montevideo.

Dada la duracion de los dos turnos definidos, se decidid
ofrecer frutas para que las nifas pudieran comer en los
intermedios de los talleres o fin de los turnos: manzanas,
mandarinas y bananas, y agua natural. Se dispuso también
un frasco de alcohol en gel para que se pudieran higienizar
las manos antes de comer las frutas.

Al finalizar los talleres se entregaron a las nifias certificados
de participacién y pegotines con la leyenda “Yo participé del
dia de las Ninas en las TICs, Facultad de Ingenieria, UdelaR”,
como recuerdo de su participacion en la Jornada.

V. CONCLUSIONES Y TRABAJO A FUTURO

La Jornada del dia de las Nifias en las TICs de este
afio permitié constatar la gran demanda existente, tanto por
parte de las chicas como de las instituciones de secundaria,
generando una lista de contactos de liceos publicos y privados
que estan fuertemente interesados en participar de actividades
de este tipo en Facultad de Ingenierfa. También se pudo
apreciar que les resulta muy atractivo poder concurrir a la
Facultad a realizar actividades, mds que realizar actividades
con docentes de facultad en sus instituciones.

Como tareas posteriores a la realizacién de la jornada, se
estd trabajando en la creacién de formularios de evaluacién
para difundir entre las instituciones que participaron, de modo
que las chicas y los referentes adultos que asistieron a la
jornada puedan dar su opiniéon sobre las actividades y la
organizacion, ademds de sugerencias para futuras ediciones.

También se estd diseflando un sitio web para publicar
informacién sobre la jornada realizada y todas las actividades
vinculadas a este tema que se realicen de ahora en mas. En este
sentido se pretende que el sitio pueda ser interactivo, con listas

Taller 1 (Mapas) Taller 2 (Eléctrica) Taller 3 (Butid)

Liceo Cantidad Liceo Cantidad Liceo Cantidad
No.1 8 No.13 20 No.5 P. 5
Logosof. 5 Anima BT 10 Logosof. 15
No.64 9 TUA 3 No.64 6
Crandon 6 AUIC 4 Crandon 5
No.12 10 - - - -
Total 38 Total 37 Total 31

para informacién de actividades, coordinacién de actividades,
entre otros.

En el sitio de Facultad de Ingenieria * se pueden ver algunas
fotos del evento, se estd trabajando también en una seleccion
propia de fotos que serdn publicadas en el sitio.

Como trabajo a futuro, en 2016 se elabord el proyecto
“MATE: Mujeres en el Area cienTifico-tEcnolégica”, el cual
lamentablemente ain no tiene financiacién. Este proyecto
tiene como objetivo general incrementar las oportunidades de
aprendizaje de la ciencia y la tecnologia para adolescentes
mujeres de secundaria, que puedan elegir carreras de STEM, en
particular Ingenierias en Computacién y Eléctrica, generando
confianza en sus habilidades y expectativas de éxito en dicha
eleccion.

Como resultado principal de las actividades realizadas en
la Jornada y de las actividades previstas a futuro, se espera
motivar a mas jovenes a estudiar carreras de STEM, generando
confianza en sus habilidades y expectativas de éxito en dicha
elecciéon. Como resultado asociado se espera también mejorar
y consolidar la coordinaciéon con las autoridades de la ed-
ucacién Secundaria en dreas de STEM y CTI, en principio
enfocadas a mujeres pero también a realizar otras actividades
generales como las que ya viene realizando la Facultad de
Ingenieria con charlas en Liceos y visitas y recorridas de
grupos liceales en facultad.
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